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@ Zylindergehause 

Die Erfindung betrifft ein Zylindergehause fur eine 
mehrzylindrige Hubkolbenmaschine, insbesondere fur 
eine Hubkolben^Brennkraftmaschine in Kraftfahrzeugen, 
mit einem Zyiinderliner aus einem hoherfesten Werkstoff 
und mit die Zyiinder zumindest teilweise umgebenden 
Wasserraumen, die von einer an die Zyiiriderwande ange- 
gossenen Hultwand begrenzt sind, wobei der Zyiinderli- 
ner in ein auf^eres Zylindergehause aus Leichmetall ein- 
gegossen ist und wobei Befestigungsmitte! fur etnen an- 
grenzenden Zylinderkopf sowie fur Lagerstellen etnes 
Kurbeltriebes vorgesehen sind. Zur Schaffung ernes be- 
sonders robusten und kompakten Zylindergehauses wird 
vorgeschlagen, dass an den Zyiinderliner Pfeifen ange- 
gossen sind, tn denen beide Befestigungsmitte! veranker- 
bar sind. 


vom Anmeider eingereiclitMi Untorlagen entnommen 


20e 


lO 
CO 

CM 
CM 



UJ 


BUNDESDRUCKEREI 10.03 103 490/225/1 


2 


DE 102 21 

1 

Beschreibung ' 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zylindergehause fur 
Hubkolbenmaschinen, insbesondere fur Hubkolben-Brenn- 
kraftmaschinen ftir Kraftfahrzeuge, gemaB dem Oberbegriff 5 
des Patentanspmches 1. 

[0002] Durch die DE44 09 750A1 ist ein Zylinderge- 
hause bekannt, h& dem der Zylinderliner in open deck Kon- 
struktion und im Druckgussverfahren aus dner Aluminium- 
legierung heigestellt ist, wobei eine zus^tzlich angegossene 10 
HUIlwand cincn scparatcn Wasscnnantcl cinschlicfit Dcr 
Zylinderliner ist in ein auBeres Zylindeigebause aus einer 
Magnesiumlegienmg unmittelbar eingegossen. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zylindergehause 
der gattungsgemaBen Art vorzuschlagen, welches bei unver- 15 
andert guten Fertigungseigenschaften eine besonders robu- 
ste und kompakte Konstniktion aufweist. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
kennzeichnenden Merionalen des Patentanspmches 1 ge- 
15st Vorteilhafte Weiteibildungen der Erfindung kennzdch- 20 
n^ die weitei^ Patentansprtichen. 

[0005] ErfindungsgemaB wird voigeschlagen, dass an den 
Zylinderliner Pfeifen angegossen sind, in denen die Befesti- 
gungsmittel, insbesondere entspiechende Schrauben oder 
Schraubcnbolzcn, fur den Zylindcikopf cincrscits und die 25 
Triebwerklagerung der Hubkolbeomaschine ander^seits 
verankerbar sind. 

[0006] Durch diese MaBnahme wird zainachst in vorteil- 
hafter Weise ein durchgangiger Kraftfluss vom Zylinder- 
kopf zu den Triebwerklagem erzielt, der eine hervorragende 30 
"innere" Abstiitzung der Gas- und/oder Massenkrafte und 
Momente an der Hubkolbenmaschinen darstellt. Dabei wer- 
den die Befestigungsmittel am Zylinderlinder, also im ho- 
herfesten Werkstofif des Zylindergeh^uses verankert, z. B. 
Viber entsprechende kriechfeste Gewindebohrungen. Das 35 
umgebende aufiere Zylindergehause - z. B. aus Magnesium 
- unterliegt zudem im wesentlichen nur Druckspannungen 
und kann deshalb entsprechend gewichtsoptimiert gestaltet 
scin. 

[0007] Die Pfeifen konnen bevorzugt jeweils parallel zur 40 
Zylindermittelachse verlaufend an die Hullwand und/oder 
an die Zylinderwande angegossen sein, so dass sie im we- 
sentlichen iiber die gesamte Hohe des Zylinderliners verlau- 
fend hohe Abstiitzkrafte iibertragen, bei einer gleichmaBi- 
gen Krafteinleitung in den Zylinderliner. 45 
[0008] Femer wird vorgeschlagen, an beiden Stimseiten 
der Pfeifen Gewindebohrungen fur Zylinderkopfschrauben 
einerseits und Lagerschrauben andererseits anzubringen. 
Obwohl auch durchgehende Schraubenbolzen - die bei- 
spielsweise in deren mittleren Bereich in die Pfeifen einge- 50 
gossen s^ konnten - verwendbar w^n, ergeben separate 
Schrauben sowohl ferdgungstechnisch als auch hinsichtlich 
des Montagcaufwandcs dcutlichc Vortcilc. 
[0009] Des weiteren ist es vortdlhaf t, wenn xtie Pfeifen an 
die Hullwand angebunden sind, deren Crewindebohrungen 55 
aber auBerhalb der Wasserraume liegen und dass zwischen 
den Zylinderwanden imd den Pfeifen Verbindungsstege aus- 
gebildet sind. Damit wird neben einer bis zur Zyiinderkopf- 
Anschlussflache durchgangigen Abstiitzung der Gas- und 
Massenkrafte eine stabile Anbindung der Pfeifen auch an 60 
die im AuBendurchmesser geringeren ZylinderwSnde des 
Zylinderliners sichergestellt. 

[0010] Die Zylinderwande konnen in an sich bekannter 
Weise im Stegbeieich (der Bereich aneinander angrenzender 
Zylinder) zusammen gegossen sein, wodurch der Zylinderli- 65 
ner weiter in sich versteift ist und zu einer erhohten Bauteil- 
steifigkeit des ZyUndergehauses beitragt Gleiches gilt fur 
Mafinahmen zur Erzielung eines zusatzlichen Fonnschlus- 
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ses zwischen dem Zylinderliner und dem Zylindergehause 
durch eine entsprechende Verrippung. 
[0011] Bevorzugt wird femer vorgeschlagen, den Zylin- 
derliner aus einer iibereutektischen AlSi Legierung herzu- 
stellen, so dass neben den hervorragenden Werkstofifeigen- 
scbaften dieser Legierung zugleich deren tribologische Ei- 
geoschaften und VerschleifibestSndigkeit fUr die LauffiS- 
chen der Zylinder direkt nutzbar sind. Ftir das auBere Zylin- 
dergehause kann entweder eine untereutektische AlSi Le- 
gierung oder bevorzugt eine Magnesiumlegienmg versendet 
scin. 

[0012] SchlieBlich eigibt ein in closed deck Konstniktion 
gefertigter Zylinderiiner eine opimale Bauteilsteifigkeit und 
-festigkeit genau in dem Bereich, der sowohl mechanisch als 
auch thermodynamisch am hochsten belastet ist; zudem er- 
moglicht die Anwendung des Sand- oder Kokillengussver- 
fahrens schnelle Abkuhlungsfasen durch geringe Massen 
des Zylinderfiners und beanspruchungsgerechte Bauteilgeo- 
metrien aufgrund der relativ freica gusstechnischen Formr 
gestaltung (Hinterschneidungen, komplizierte Ktihlwasser- 
ftihrungen, etc.). Ein weiteren Voneil liegt in der verbesser- 
ten Anpressung der Zylinderkopfdichtung unmittelbar an 
dem "Deck** des Zylinderliners, in dem - wie vorstehend 
ausgefuhrt — auch unmittelbar die Gewindebohrungen bzw. 
die angcgosscncn Pfeifen intcgriert sind. 
[0013] Ein Ausfuhrungsbdspiel der Erfindung ist im Fol- 
genden mit weiteren Einzelheiten naher beschrieben. 
[0014] Die anliegende schematische Zeichnung zeigt in 
[0015] Fig, 1 ein teilweise dargestelltes Zylinder-Kurbel- 
gehause fur eine Vierzylinder-Brennkraftmaschine in einem 
Querschnitt durch eine Hauptlagerebene der Kurbelwellen- 
lagerung; 

[0016] Fig, 2 teilweise den Zylinderliner des Zylinder- 
Kurbelgehauses nach Fig. 1 im Rohguss in einer Ansicht 
schr^g von unten; und 

[0017] Fig. 3 einen teilweisen Langsschnitt des Zylinder- 
liners entlang einer durch die Zylindermittelachsen vorgege- 
benen LSngsmittelebene. 

[0018] In dcr Fig* 1 ist in raumbildlichcr Darstcllung teil- 
weise ein Zylinder-Kurbelgehause 10 fUr eine Vierzylinder- 
Reihen-Brennkraftmaschine fur Kraftfahrzeuge gezeigt, das 
soweit nicht beschrieben bekannter Bauart sein kann und 
sich aus einem oberen Zylindergehause 12 mit vier daiin 
ausgebiideten Zylindem 14 und einem unteren, einstuckig 
angegossenem Kurbelgehause 16 zusammensetzt. Es konnte 
jedoch das Zylindergehause 12 auch ein separates Bauteil 
bilden. 

[0019] Die in den Zylindem 14 gleitenden Kolben sind in 
bekannter Weise tiber Pleuel mit einer Kurbelwelle (der 
Kurbelttieb ist nicht daigestellt) verbimden, wobei die Kur- 
belwelle uber entsprechmde Hauptlager mit Lagerstuhlen 
18 drehbar im Kurbelgehause 16 gelagert ist 
[0020] Das Zylindergehause 12 sctzt sich wicdcrum zu- 
sammen aus einem Zylinderliner 20, der im Niederdruck- 
Kokillenguss aus einer iibereutektischen Alimiinium-Sili- 
cium-Leichtmetalllegierung der Zusammensetzung Al- 
Si 17Cu4 gegossen ist und als Rohling gemaB den Fig. 2 und 
3 mit dem auBeren Zylindergehause 22 aus einer weniger 
duktilen und spezifisch leichteren Magnesiumlegierung der 
Bezeichnung AZ91 hp im Dnickgussverfahren umgossen 
ist Die Seitenwande 22a (Fig. 1) und die Stimwande 22b 
(Fig. 3) des auSeren Zylindergeh^uses 22 umschlieBen da- 
bei umnitlelbar den Zylinderliner 20. 
[0021] Der Zylinderliner 20 in closed deck Konstniktion 
weist zusammengegossene Zylinderwande 20a und eine 
daran angebundene, die Zylinderwande 20a umschlieBende 
Hullwand 20b auf, wobei die Hullwand 20b (vgl. Fig. 3) ei- 
nen dazwischen gebildeten Wassermantel 20c begrenzt. 
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Oben liegende Stege 20e veibinden dabei die Zylinder- 
wande 20a mit der Hiillwand 20b, wobei dazwischen lie- 
gende Kiihlwasser-Durchtritte frei bleiben. Der Wassennan- 
tel 20c erstreckt sich etwa bis rur halben Zylinderlange ei- 
nes jeden Zylinders 14 und isl zu der Zylinderkopf-An- 5 
schlussfiache 20d tlber die von den Stegen 20e begraizten 
Duichtritte offen, so dass er in bekannter Weise an die Flfis- 
sigkeits-Umlaiifldihlung der BiennkrafUnascbine anschliefi- 
bar ist 

[0022] AndeaZylinderliner20sindjeweilsumdieZylin- io 
der 14 hcram Pfcifcn 2Qf angcgossc^, die an ihrcr der Zylin- 
derkopf-Anschlussflache 20d zu gelegenen StimMche und 
an der entgegengesetzt liegenden Stimflache (vgl. Fig. 2) 
Gewindebohrungen 32 aufweisen, in die nicht daz;gestellte 
Zylinderkopfschrauben bzw. Befestigungsschrauben 30 fur 15 
nicht dargestellte Hauptlagerdeckel der in das Kurbelge- 
hause 16 eingegossenen Lagerstiihle 18 der Triebwerklage- 
rung der Brennkraftmaschine 10 einschraubbar bzw. veran- 
kerbar sind. 

[0023] Die Ff eifen 20f (vgl. Fig. 3) verlaufen etwa paral- 20 
lei zur Zylindennittelachse 14a der Zylinder 14, wobei je- 
weils vier Pfeifen 20f um die Zylinder 14 verteilt sind. Die 
Pfeifen 20f sind als durcbgehende **Rohre'' ausgebildet, also 
zu den angroizenden Wasseiraumen 20c nicht offen. Temcr 
sind die Pfcifcn 20f ubcr Vcibindungsstcgc 20g an die im 25 
Aufiendurchmesser geringeien Zylinderwande 20a giefi- 
technisch angebunden. 

[0024] An die HiiDwand 20b konnte femer eine separate 
Kuhlwasserfiihrung in Form eines seitHch angegossenen 
und Verbindungen zu dem Wassermantel 20c aufweisenden 30 
Fiihrungsrohres ggf. unterschiedlichen Querschnittes voige- 
sehen sein, mitiels dem eine gezielt unterschiedliche Kiihl- 
wasserstromung (split cooling) entlang des Zylinderiiners 
20 erzeugbar ist Das Fiihrungsrohr kann einen duich das 
gufieie Zylindergdi^use nach auBen geftlhrten Ktlblwasser- 35 
Austrittsstutzen aufwdsen. 

[0025] Femer kdnnen an den Zylindediner 20 einm zu- 
satzlichen Fonnschluss beim Eingiefi^ heistellende Rippen 
20h (in Fig. 3 angcdctitct) angcgosscn scin, die sich bci- 
spielsweise nngformig um die HCillwand 20b und die Zylin- 40 
derwande 20a erstrecken und somit beim Umgiefien mit 
dem aufieren Zyiindergehause 22 von diesem umschlossen 
werden. 

[0026] Sofem fur den Zylinderliner 20 keine hoherfeste 
und tribologisch giinstige Qbereutektiscbe Al-Si-Legierung 45 
verwendet ist, kann eine Laufilachenbeschichtung der Zy- 
linder 14 verwendet sein (z. B. durch Laser-Aufschmelzle- 
gieren). 

Patentanspriiche 50 

1. Zylindeigeh&use fiir eine mehizyiindiige Hubkol- 
bcnmaschinc, insbcsondcrc fOr cine Hubkolbcn-Brcnn- 
kraftmaschine in Kraftfahrzeugen, mit einem Zylinder- 
liner aus einem hoherfesten Werkstoff und mit die Zy- 55 
Under zimiindest teilweise umgebenden Wasserrau- 
men, die von einer an die Zylinderwande angegossenen 
Hiillwand begrenzt sind, wobei der Zylinderliner in ein 
auBeres Zyiindergehause aus T^chtmetall eingegossen 

ist und wobei Befestigungsmittel fiir einen angrenzen- 60 
den Zylinderkopf sowie fUr Lagerstellen eines Kurbel- 
triebes vorgesehen sind, dadardi gekennzeidmet, 
dass an den Zylinderliner (20) PftdTfai (200 smgegos- 
sen sind, in denen beide Befestigungsmittel (30) vraran- 
keibar sind. 65 

2. Zyiindergehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pfeifen (20f) jeweils parallel zur Zy- 
lindennittelachse (14a) verlaufend an die Hiillwand 
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(20b) und/oder an die Zylinderwande (20a) angegossen 
sind. 

3. Zyiindergehause nach den Anspnichen 1 und 2, da- 
durch gekeimzeichnet, dass jeweils vier Pfeifen (20f) 
gleichm^ig um die Zylindermittelacbsen (14a) verteilt 
vorgesehen sind 

4. Zyiindergehause nach den Ansprtichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass an beiden Stimseiten der 
Pfeifen (20f) Gewindebohrungen (32) fiir Zylinder- 
kop&chrauben eino^eits imd Lagcischrauben (30) an- 
dmrscits cingcarbcitct sind. 

5. Zyiindergehause nach einem oder mehreren der An- . 
spriiche 1 bis 4, dadtirch gekennzeichnet, dass die Pfei- 
fen (20f) an die Hiillwand (20b) angebunden sind, de- 
ren (jewindebohrungen (32) aber auBeriialb der Was- 
seiraume (20c) liegen. 

6. Zyiindergehause nach einem oder mehieren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den Zylinderwanden (20a) und den Pifeifen (20f) 
Veibindungsstege (20g) ausgebildet sind. 

7. Zylinderliner nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zy- 
linderwande (20a) im Stegbereich zusammengegossen 
sind. 

8. Zylinderliner nach einem oder mehreren der vorfacr- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zylinderliner (20) mit Verrippungen (20h) zur Er- 
zielung eines Formschlusses beim Eingiefien versehen 
ist. 

9. Zyiindergehause nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Zy- 
linderliner (20) aus einer iibeieutektischen AlSi Legie- 
rung hergesteUt ist. 

10. Zyiindergehause nach einem oder mehreren der 
voihergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnei, 
dass der Zylinderliner (20) als closed deck Konstruk- 
don ausgefiihrt ist. 

11. Zyiindergehause nach einem oder mehreren der 
vorfacigchcndcn Anspitichc, dadurch gckumzcichnct, 
dass das aufiere Zyiindergehause (22) aus einer Magne- 
siumlegieruQg besteht 
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